E HauioHanbHUIA TEXHIYHME YHIBEpcuTeT YKpaiHu

ag «KUIBCbKUIW NOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT Ekonorii Ta TexHonorii

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» POCAMHHMX NoAiMepis

TexH0JI0TisE BUPOOHUIITBA €TEPIiB TA eCTEPiB HEeJTI0JI03H

Po6oua nporpama HaB4anbHOI gucuunniim (Cunabyc)

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU

PiBeHb BULWW,0i OCBiTU Mepwuli (6axkanaspcokuli)

Fany3b 3HaHb 16 XimiuHa Ta bioiH)KeHepiA

CneuianbHicTb 161 XimiyHi mexHonoe2ii ma iHxeHepin

OcBiTHA nporpama MpomucnoBa ekonoria Ta pecypcoedeKTUBHI YACTi TEXHONOTIT

Cratyc gucumnniHu Bubipkosa

dopma HaBYaHHA o4YHa(0eHHa)/o4Ha(eeyvipHA)/3a04Ha/OucmaHyiliHa/3miwaHa

Pik nigrotoBku, cemectp 3 Kypc, 8ecHAHuUl cemecmp

O6car aucumnainm 4 (120)

CemecTpoBuii 3anik

KOHTPO/1b/ KOHTPONbHI

3axogum

Po3knapg, 3aHATb 4 200UHU HO MuXc0eHb (2 200UHU AeKyiliHux ma 2 200UHU 1060pPaAMOPHUX
30HAM®b)

MoBa BUKNapaHHA YKpaiHcoka

IHbopmauia npo NexkTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/dejkun-

KepiBHMKa Kypcy / irina-mikhajlivna.html

BUK/Nagavis Nab6opatopHi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/dejkun-irina-mikhajlivna.html

Po3miweHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4706

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU
1. Onuc HaBYa/bHOI AUCLUNAIHMK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Lentonosa € HalinowupeHiwum fpupoOHUM MoAIMepoM, KifbKicmb AK020 HA Hawil naaHemi
3HAYHO repesuye KinbKicmos 6y0b-AKoi iHWOI opaaHiYHoi peyosuHu. Ha 8iOmiHy 6i0 Hagmu i easy,
Uesnn103a € WOPIYHO 8iOHOBOBAHOIO CUPOBUHOK. Ha Cb0200HI Uenran03a € 8AIAUBOIO CUPOBUHOI,
KpimM Uesnon03HO-naneposoi, 044 XiMiYHOI npomuciosocmi. 3 Uenoan03u 00epHyrome Pi3Hi YiHHI i, y
baeameox 8uUNAOKAX He3aMiHHi, NPOdyKmu ma mamepianu - emepu ma ecmepu uyenrnaosu, Wo
sUKopucmosytomecs 014 8UPOBHUUMBA B0/1I0KOH PIi3HO20 MpuU3HAYeHHs, nakogapbosux supobis,
rnopoxis, rnai8oK, nNAACMuUYHUX MAc ma iH.

Mpedmem Has4anvHOI QucyunaiHu «TexHonozia supobHUYMEea emepie ma ecmepie yenroa03u»
— MEeXaHi3M ymeopeHHs, mexHOos102i4Hi napamempu npouyecie supobHUUMEa NOXIOHUX Uenrn03u, /1aKis,
¢apb, naacmuyHUX MAc Ma XiMiYHUX B0SIOKOH HA iX OCHOBI, 8n0CMUBOCMI Ma 2aay3i 3aCMOoCy8aHHSA
MoxiOHUX Uesntoo3u.

Mema Has4anbHoi ducyunninu « TexHon02ia supobHUYMEa emepie ma ecmepis yenroao3u»

Memoto sus4eHHA OaHOi OucyunaiHu € npogeciliHa nid2omosKa, hopMy8aHHA MA 3AKPINAEHHA Y
cmyoeHmi8 KOMMAEKCYy 3HAHb, YMiHb mMa HABUYOK, HEOobXiOHUX 044 ynpaesniHHA MexHOA02iYHUMU
npoyecamu s8upobHUUMEa MOXiOHUX yenno3u, nakogpapbosux mamepianie,  NAACMUYHUX MAC MA
XIMIYHUX B0/I0KOH HA iX OCHOBI, YOOCKOHAMEHHA UUX Mpoyecie i CMBOPEHHS HOBUX e(heKmUBHUX,



eK0s102iYHO Yyucmux eupobHuyms, AKi 003807AK0Mb PAYIOHANBHO BUKOPUCMOBY8AMU B0/10KHUCMI
Hanisghabpukamu, 600y, OOMNOMIKHI XiMiYHi pe4yosuHU, mpydosi ma eHep2emu4Hi pecypcu ma
3MeHwumu 3a6pyOHeHHA HABKOAUWHbLO20 cepedosuuya 8ioxo0amu supobHuUymea.

BionogioHo 0o memu, nidcomosKka 6akanaspie 3a OAHOK crieyidnbHiCMo 8UMaA20€ (hOpPMyB8aAHHA
HacmynHux KomnemeHmHocmedl:

- 3HOHHA Ma Po3yMiHHA npedmemHoi 06s1acmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi disneHocmi;

- 30amHicmb 8uUKopucmosysamu memoou CriocmepexeHHs, onucy, ideHmudgikauii, Knacugikayii
06’eKmis Ximi4YHOI mexHo102ii ma npomuca080i npoodyKuii;

- 30amHicmb suUKopucmosysamu Cy4dcHi mamepianu, mexHosaoe2ii i KoOHCmpyKyii anapamie 6
XiMiYHIl iH#ceHepii;

- 30amHicmb 8U3HAYAMU  HAMPAMU BUKOPUCMAHHA POCAUHHOI CUPOBUHU mMa 80/0KHUCMUX
32i0H0 3 BUMO2aMU MPo2pPaMU HABYAAbHOI ducyunaiHu « TexHonozia eupobHuymea emepie ma

ecmepie yennosu», cmyoeHmu nicaa ii 30C80EHHA MaArOMb MPOOeMoHCMpPy8amu mMakKi npo2pamHi
pe3yanbmamu HaOBYAHHA:

- 3HamMu i po3ymimu MexaHi3mu i KiHemuKy XiMiYHUX npoyecis, echeKmusHO 8UKopucmosysamu ix
npu npoeKkmyeaHHi i B00CKOHANEHHI MexHOM02IYHUX T[poyecie ma anapamise XimiyHoi
npomucaosocmi;

- 30ilicHrosamu AKiCHUU mMa KinbKicHUU aHAnI3 PevyoBUH HEeope2aHiYyHo20 ma Op2aHiYHO20
MOX0OM(EeHHSA, BUKOPUCMOBYOYU 8i0nogiOHi memoou 3a2asbHOI MA HEeopP2aHIYHOI, OP2AaHIYHOI,
QHAAIMUYHOI, (hi3uYHOI Ma KosA0iOHOI Ximii;

- 8U3HAYAMU SAKICHI XApakmepucmuKu pPOC/AUHHOI CUpPOBUHU, Haniegabpukamis ma 20moeoi
npoodyKyii, obupamu pyHKYiOHANbHI XiMiYHi OOMOMIXCHI PE4OBUHU.

2. MpepeKBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLUNNIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-OriUHIl cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamolo)

BusueHHs OucyunniHu «TexHono02ia supobHUymMea emepie ma ecmepis yenroano3u» b6asyemosca Ha
3HAHHAX, AKIi cCMyOdeHmMu ompumMasu nio 4Yac 8UBHEHHA MAKUX hyHOAMEHMANbHUX XiIMIYHUX OUCUYUnAiH ma
ducyunaiH 3 mexHono2ii ma 06Aa0HAHHA Cy4acHUX XiMiYHUX eupobHuymse, Ak "3aeanbHa ma
HeopeaHiyHa ximia", "OpeaHiuHa ximia", «Ximia ucokomonekynapHux crnoayk» "AHagimuyHa ximia",
"Bydoea pocauHHOI cuposuHu», "Ximia pocauHHUx nonimepig”, "lpouecu ma anapamu XimiyHoOT
mexHornoeii»  [ucyunniHa «TexHoso02ia supobHUYymM8ea emepise ma ecmepie uenrno3u» 3abesneyye
supiweHHsA npobaemu XimiyHo2o nepepobaeHHA Uesn10308MiCHOI POCAUHHOI CUPOBUHU MA MiG20MOBKY
0o 3axucmy Ourna0MHO20 Poexkmy.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHM

Po3din 1. Ljentono3a dna supobHuymea emepie ma ecmepie yenton0o3u.

Tema 1. CuposuHa i cnocobu o0epxcaHHA yenron03u 019 XiMivHoi nepepobKu.
Po30in 2. Ecmepu yentonosu.

Tema 1. Himpamu yenono3su.
Tema 2. KcaHmozeHam uesnran03u.
Tema 3.Auemamu yenono3u.
Tema 4.Cynbhamu uenrono3u.
Tema 5. Banepamu yentono3u.

Tema 6. 3miwaHi ecmepu yesnrono3u.
Po30in 3. Emepu yenronosu.

Tema 1. /lyxcHa 06pobKa yenronosu.

Tema 2. Emunyenronosa.



Tema 3. Memunyenronosa.

Tema 4. Kapbokcumemusnyesntonosa.

Tema 5. QuaHemunyentonosa.

Tema 6. beH3unuyena103a.

Tema 7. 3miwaHi emepu yenrno3u.

Po30in 4. ModucpikyeaHHsA yentonosu.

Tema 1. CmpykmypHe MOOUQiKy8AHHA Uentono3u.

Tema 2. LLlenneHi cononimepu yesntono3su.

Lk L

N O

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa

Bbapbaw B.A, [lelikyH .M. Ximisa pocauHHux nonimepie/Has4anoHuli nocibHuk. 3a ped. bapbawa B.A.-
2-2e 8u0., nepepob. i donosH. -Kuis: Kapasena, 2018.-440 c.

HenerHuH FO.H. TexHonoz2usa yennwno3sl.-M.: Ikonozus, -1994.- T.3: - 500 c.

Noghgpe /1.0. Lenntonosza 0aa xumuyeckol nepepabomku. - M.: JlecH. np.-cme, 1970. - 63 c.

A.l1. 3akowukos. Humpouennwnosa. - M.: ObopoHau3s, 1950. - 370 c.

Hukumun B.M., OboneHckas A.B., LLlecones B.[1. Xumus OpesecuHsi U Yesstoa03sl. - M.: JlecH.npom-
cmeo, 1978.- 368 c.

EpemeHKo /1. Humpouenntonosa u ee ucrnonsv3osaHue 8 mexHuke, 1978.-205 c.

Pay3oe A.H., py3des B.A., bakwees W.[1. TexHonozus npouzeoocmea XUMUYECKUX B0/IOKOH.-
M:Xumus, 1980.-448 c.

WapweHanuesea 3.l1., KoneHo B.A., [llonosa 3.b., MWeaHos B.N., Ky3Heyosa H.A.
Kapbokcunpou3sodHsie Ha 0CHo8e yennton0o3el. PpyHse.:Maum, 1978, 139 c.

lennep b.3., lennep A.A., Yupmynos B.I. [lpakmuyeckoe pyKosodcmeo o u3uKoxumuu
80/10KHO06pA3yowux noaumepos.-M.:Xumus,- 1996.- 432 c.

Ob6oneHckaa A.B., EnbHuykasa 3.11., /leoHosuu A.A. /labopamopHbie pabomesl Mo xumuu OpesecuHs! u
uenntonossl.. M.: Ikonoausa, 1991.-320 c.

TexHonoeia supobHuymea emepie ma ecmepie uenronozu: Memood. 8Ka3zieKU 00 BUBYEHHA
oucyunniHu 014 cmydeHmig HanpAamy nidcomosKku 6.051301 «XimiyHa mexHonozia» crney. «XimMivyHi
mexHonoeii nepepobKu depesuHu Mma pocAUHHOI cuposuHu» / Yknad.: I. M. felikyH, /1. [1. AHMOHeHKo
— K.: HTYY «KTlll», 2012. — 88 c.

Aodamkoea nimepamypa

B.A. bapbaw K.l.Tuwkesuy., .M. [elikyH. Kapbokcumemunuyenrono3as 6imyu3HIHOI CUPOBUHU.
O0epxaHHA. Xim. npom-cmb YKkpaiHu.- 2003.-Neé6. -C.6-11.

BoimeHckuli B.A., KysHeuoea E.[1. [Tpou3sodcmeo 3¢upos uenntonossi. /1.:Xumus, 1974, 208 c.
https://sciencejournals.ru/view-article/?j=khimfiz&y=2020&v=39&n=1&a=KhimFiz2001002Anpilova
Akum 3./1., lMepeneukuH J1.M1. Lenntono3za 048 auemunuposaHusa u auyemamel yenntonossl. //M.:
JlecHaa npom-me. 1971. 232 c.

ManywuH B.U., Hukonockuli K.C., MuHckep K.C., Konecos C.B. CnoxtHbie 3¢hupbl Uesra03bl, U
naacmuyeckue Mmaccel Ha ux ocHoee: MoHozpagus — Baadumup: MNMonumepcuHmes, 2002. — 107 c.

17. luswuy M.J1., NMuwusankosckuli 6.U. /lakokpaco4yHblie mamepuansi: CipasoyHoe rocobue. M.:Xumus,

18.

1982. - 360 c.
Llenntono3sa u ee npoussooHsie/ nod.ped. baliknza H., Cezana /1., nepesod ¢ aHan. nod ped. Po2osuHa
3.A.--m.1. - M.: Mup, 1974. - 499 c.


https://sciencejournals.ru/view-article/?j=khimfiz&y=2020&v=39&n=1&a=KhimFiz2001002Anpilova
http://booksonchemistry.com/index.php?id1=3&category=visokomolhim&author=manushin-vi&book=2002
http://booksonchemistry.com/index.php?id1=3&category=visokomolhim&author=manushin-vi&book=2002

IHhopmauyiliHi pecypcu 8 InmepHemi

9. Coro3 ximikie YKpaiHu - http://chemunion.org.ua/uk/
10. Acouiauis yKpaiHCbKUX nionpuemcme yesroa03Ho-naneposoi 2anysi "Ykpllanip" -
http.//www.ukrpapir.org/index.php

5. MemoouKa onaHyeaHHA HA84AAbHOI ucyunaiHu (0c8imHbL020 KOMMNOHeHma)

Jlekuyilini 3aHamms
JleKuyiliHi 3aHAMMA CripAMOBaHi Ha:

— HAOQHHA CYYaCHUX, UiniCHUX, 830EMO3AEHHUX 3HAHb 3 OUCYUnIiHU «TexHosno02ia supobHuymea
emepie ma ecmepis yenron03u», pPieeHb AKUX BUSHAYAEMbLCA YinbOBOI YCMAHOBKOI 00 KOXCHOI
KOHKpemHoi memu;

— 3abe3neyeHHA 8 npouyeci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmis cninbHO 3 BUKAadaYem;

— B8UX0BAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel i PO38UMOK y HUX CAMOCMIliHO20
meopYo20 MUC/EHHS;

—  opmMyBaHHA y cmyodeHmis HeobxiOHo20 iHmMepecy ma HAOAHHSA HAMpaMKy 078 camocmiliHol
pobomu;

— 8i0o0bpaxceHHA Memodu4Hoi 0b6pobKu mamepiany (8udineHHs 20/108HUX OYMOK | MOOMHCEHD,
niOKpecseHHA BUCHOBKIB, MOBMOPEHHA iX y Pi3HUX POPMYAHOBAHHAX);

—  PO3'ACHEHHS 8CiX HOBOBBEOEHUX MEPMIHI8 | MOHAM®b;

— docmynHicmes 05 cripuliHAMmMsA ayoumopiero.

Hazea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb FoduH
(nepenik dudakmu4Hux 3acobis, MOCUNAHHA HO nimepamypy ma 3a80aHHA HA
CPC)

1 CuposuHa i cnocobu 00epHaHHA Uenno3u
044 XimiYHoi nepepobKu

Bcmyn 0o ducyunaiHu. Icmopia po3gumky ma cy4acHuli cmaH
8UpPobHUUMBa noxiOHuUx yenoao3u. Knacugikauis emepie ma ecmepis
uesnronosu. Llenrtonosa 018 ximiyHoi nepepobKku. Ocobausocmi 00epHaHHSA
uesnra03u 044 ximiyHoi nepepobkru. Cnocobu 00epxcaHHA yenronosu 0149 XI1
ma eumoau 00 AKOCMI Uesnr103, Npu3HavyeHuUx 0718 supobHUUM8ea emepie ma
ecmepis.

Jlimepamypa: [1], c.337-344, [2], c. 320-340, [3], c.5-30.

3a80aHHA Ha CPC. Ocobausocmi subinto8aHHA Uuesntoa103u 0418 XiMiuHo20
nepepobreHHs.

Jlimepamypa — [2], c. 349-363

2 Himpamu yentonosu

Knacugpikayia Himpamies yenronosu. @izuyHi i ximiuHi enacmusocmi
Himpouenao3su. Baacmusocmi ma 2aay3i 3acmocy8aHHA HIMpPOUEesnono3u.
O0epxaHHA HIMPOoYesntoa03u HIMpysaHHAM NMoMpiliHO CyMiuluwo — a30mHa
Kucsoma-cip4aHa Kucaoma - 800a. Briaue cknady Himpyro4oi cymiui,
memnepamypu, mpusas0cmi Ha MNPoy,ec HIMpPy8aHHA Ma AKIiCMeo
Himpouyentono3u. TexHoMo2iUHi cxemu 00epPHCaHHA HiIMpPOUEesno103u.
MepioduyHuli ma 6e3nepepsHuli crnocobu supobHUYMBA HIMPOYest0a03U.

Jlimepamypa: [1], ¢.389-400; [4]- c.242-347.

3ae0aHHA Ha CPC. IHwi memodu Himpy8aHHA Uesrono3u.

[e))

[N




Jlimepamypa: [6]- ¢.50-70.

KcaHmozeHam yenrao3u

Mepcepe3ayisa yenronosu. Bnaue mexHono2iyHUX napamempie Ha npoyec
KcaHmozeHyB8aHHA. lepedo3pieaHHs 8icko3u. PopMyB8aHHA 8iCKO3HO20
B80/10KHA. BOAIOKHO «nioyen».

Jlimepamypa —[5], ¢.324-334; [7], c.142-164.

3ae0aHHsA Ha CPC. Cnocobu ¢hopmyB8aHHS 8iCKO3HO20 BO/IOKHA.
LLImanensHi ma KoOpOHi 80/10KHA. BupobHuymeo yesnogpary.

Jlimepamypa :[7], c.142-240.

(BN

Ayemamu yenrao3u

AKmusauia yenrno3u. 3aKoOHOMIipHOCMI rpoyecy 00epHaHHA ayemamis
uesntonosu. FemepoeeHHi criocobu supobHuumsea. FlomoaeHHul cnocib6
00epIaHHA ayemamis uenton03u. Baacmusocmi i obsaacmi 3acmocy8aHHA
auemamis yesntn03u.

Jlimepamypa: [1], c. 407-421.

3a80aHHA Ha CPC. AuemamHi 80/10KHQ.

Jlimepamypa :[13], c. 120-260.

B

Jlyx#cHa 06pobKa yenono3u
Ob6pobKa uentan03u Po3YUHAMU fy2i8 Pi3HOI KOHUeHmpayii. 3miHa
cmpyKmypu i enacmusocmeli yentoa03u 8HACAIO0K Ay#HOi 06pobku. Cnocobu
00epPHCAHHA AYHHOI Uesrono3u.
Jlimepamypa :[5], c.78-93.
3ae0aHHSA Ha CPC. O61a0HAHHSA 014 f1y2y8AHHA Uentono3u.
Jlimepamypa :[13], ¢.93-105.

IN

Emunuyenronosa
F'omozeHHi ma 2zemepozeHHi cnocobu 8upobHUYMBA emunyentonosu.
Bnacmusocmi ma 2any3i 3acmocy8aHHA emunyesntonosu.
Jlimepamypa : [1], c.354-364.
3as0aHHA Ha CPC. MexaHi3am emuny8aHHA.
Jlimepamypa :[13], ¢.105-108.

IN

Memuanuenionosa
Cnocobu supobHuymea memunuyenronosu. Baacmusocmi ma 2anysi
3aCMOCYy8aHHA Memusyesntosnosu.
Jlimepamypa : [1], c. 348-454.
3ae0aHHA Ha CPC. MexaHiam memusy8aHHS.
Jlimepamypa :[13], ¢.135-139.

IN

Kapbokcumemunuenronosa
3azanbHi 3aKoHomipHocmi ripoyecy odepxcaHHA KML. Cnocobu
supobHuUymea. Bnacmusocmi ma 2any3i 3acmocysaHHa KML.
Jlimepamypa: [1], ¢.370-376.
3ae0aHHA Ha CPC. IHwi KapboKCinoxioHi yesntoao3su.
Jlimepamypa : [8], c.5-66.

BN

HuaHemunuyentonosa
OO0epx#aHHA MPoOyKMie 3a BUCOKUM i HU3bKUM CmyrneHem 3aMiljeHHA.
Jlimepamypa: [1], ¢.364-370.
3asdaHHA Ha CPC. Baacmusocmi ma 2asy3i 3acmocy8aHHA
YuaHemMuAYen03u.
Jlimepamypa : [13], ¢.132-135.

IN
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CmpykmypHe mMoOugiKy8aHHA Uestoa103u

3adayi i mMemoou cmpyKmypHo20 MOOUQIKY8AHHSA. 3MiHA
senacmusocmeli MOOUGIKOBAHUX Uestoa03HUX Mamepiarnis.

Jlimepamypa —[9], c. 10-13

IN

11

LenneHi cononimepu uesntono3u
CuHme3s wenaneHux conosnimepis yesntonosu. MoougikosaHi UentonosHi
mamepianu - 6akmepuyudHi, ioHO0OMIHHI, XimiyHocmiliki ma mepmocmiliki.
Jlimepamypa —[9], c. 13-32, [14], 37-50.
3a80aHHsa Ha CPC. MemoOu cripamosaH020 CUHMe3y WersaeHux
cononimepis Uyenrno3u.
Jlimepamypa — [14], 51-64.

IN

11

MoOynbHG KOHMpPoabHA poboma

IN

12

Bcbozo

|Uu
(o)

JlabopamopHi 3aHamms

OcHOBHi 3080aHHA UUKAY 1a60PAMOPHUX 30HAMb:

doromoamu cmydeHmaM cucmemamu3lysamu, 3aKpinumu i noenubumu 3HaHHA meopemu4Ho2o

xapakmepy;

Hasyumu cmyodeHmie MemoOUKAM QaHAI3Yy Uentsno3u 078 XiMiYHOI nepepobKu, memoOuKam

00ep}aHHA emepie ma ecmepie Uesra03U Ma 8U3HAYEHHS iX AKOCMI;

Has4umMu cmyoeHmis 8UKOHY8AMU MEXHO/02IYHI PO3PAXYHKU MPOYECcie 00epHaHHA emepie ma
ecmepis Uearsao3u: BU3HAYEHHA 8umpam peazeHmis, KoHueHmpauili Ha pi3HUx cmadiax
mexHOos102i4H020 rpoyecy, meopemuyHo20 8UX00Y, CMYyreHo 3amillleHHA | emepugikayii emepis

ma ecmepis uena03u;

Has4umu cmydeHmis 06pobasmu 00epHaHi NPAKMUYHI pe3yabmamu ma pobumu 8UCHOBKU.

Has4yumu cmydeHmis npayoeamu 3 HaQyKoso ma 008i0K080H0 imepamyporo;

¢opmysamu y cmydeHmigs 8MIiHHA 84umucsa camocmiliHo, mobmo onaHosysamu mMemoou,

crnocobu i npulioMmu cAMOHABYAHHSA, CAMOPO38UMKY i CAMOKOHMPOIO.

Haszea nabopamopHoi pobomu

Kinbkicme ayo.
200UH

AHOni3 yenroano3u 014 XimiyHoi nepepobku

IHcmpyKkmac 3 mexHiku 6e3nexku 8 nabopamopii. Budaya cuposuHuU.
Bu3zHa4yeHHA 80s1020CMi i 30/1bHOCMI Uetos103U 0418 XiMiYHOI nepepobKu.

Jlimepamypa:[11], c. 9-21.

3a80aHHA Ha CPC. AHani3 ma 0bpobka pe3ysabmamis ekcriepumeHmy.
BucHoskKu.

4

AHOni3 yenrnano03u 044 XimiyHoi nepepobku

BusHayeHHA emicmy o-, - i y-yentono3u.
Jlimepamypa: [11], c. 30-44.




AHOni3 yenroano3u 044 XimiyHoi nepepobku 4

Bu3HayeHHA cepedHb0O20 CMyreHo noaimepusauii yesrono3u.
3 Jlimepamypa: [11], c. 22-29.

3as80aHHA Ha CPC. AHani3 ma 0bpobKa pe3yanbmamie eKcriepumeHmy.
BucHoskKu.

4 Himpamu uenronosu 8
O0ep#aHHA HIMPoyentoao3u 3 Pi3HUM cmyrneHem 3amMiljeHHS.

JlocnionceHHA 8nausy 0CHOBHUX MEXHO02iYHUX (haKmMopie Ha npoyec
HIMpyB8aHHSA Uentros103u. BusHauyeHHsA 8uxody Himpoyesntoa03u ma cmyneHs
3aMiWeHHA.

Jlimepamypa —[11], c. 45-61.

3as80aHHA Ha CPC. AHani3 ma 0bpobKa pe3ysabmamis ekcriepumeHmy.
BucHosku.

5 Auemamu uenrao3u 8

OdepxaHHA auemamis yenno03u. BuzHayeHHs 8uxody ma KinbKocmi
ayemammHux 2pyn.
Jlimepamypa —[11], c. 73-75.
3ae0aHHA Ha CPC. AHani3 ma 0bpobka pe3ysbmamis ekcriepumeHmy.
BucHosKu.
6 Kapbokcumemunyentonosa 6

O0depxcaHHA Kapbokcumemuayentono3u. BusHa4yeHHA NPaKkmMu4yHo20 ma
meopemu4Ho20 8uxo0y i 8'a3Kocmi 800HO20 po34yuHy KML.

Jlimepamypa- [12], c. 6-11.

3ae0aHHsA Ha CPC. AHani3 ma 0bpobka pe3ysbmamis ekcriepumeHmy.

BucHosKu.
6 3anik 2
Bcboeo 36

6. CamocmiliHa poboma cmydeHma

CamocmiliHa poboma cmyoOeHmie 3almae 50 % yacy 6uUBYEHHS KYypCy, BK/AYAE MAKOM
nidecomosKy 00 3as1iKy.

3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — ue OrnaHy8aHHA 3HaHb 3 meM OUCYUMIHU, W0 He
sgiliwau 0o neKyiliHux ma nabopamopHUX 3aHAMb, WAAXOM ocobucmoeo nowyky iHgpopmayii ma ii
8UBYeHHsA; Ni020mMo8Ka 00 seKyiliHux ma 1abopamopHuUx 3aHAMb, 00 HANUCAHHA KOHMPOAbHUX pobim
ma nifeomosKku 00 30a7iKy; BUKOHAHHA OOMAWHbLOI KOHMpPOsbHOI pobomu, HABYAHHA CMyoeHmis
camocmiliHo npayreamu HA0 aAiMepamyporo, Meopyo crnpulimamu Has4yanbHUl mamepian i io2o
ocmucnroeamu; Habymms Hasuykie nocmiliHoi camocmiliHoi pobomu 6 00epHaHHi ma y3a2asbHEHHI

3HOH®b.
No ) . Kinbkicme 200uH
Haszsu mem i numaHse, W0 BUHOCUMbCA HA camMocmilHe onpayo8aHHA
3/n CPC
Po30in 1. Llentono3a 011 supobHUymea emepie ma ecmepis yenrono3u
1 Tema 1. CuposuHa i cnocobu 00epHaHHA Uentono3u 04 ximiyHoi 2
nepepobKu




Ocobnusocmi 8ubinto8aHHA Yesnt0a103uU 014 XiMiuHo2o rnepepobeHHs.
Jlimepamypa — [2], c. 349-363

Po30in 2. Ecmepu yenrwnosu

Tema 1. Himpamu uenrono3u
IHWi memoou HIMpyB8aHHA Uesnono3u.
Jlimepamypa: [6]- ¢.50-70.

Tema 2. KcaHmozeHam uenrao3u
Crnocobu ¢hopmy8aHHA 8iICKO3HO20 BOMOKHA. LLImanenbHi ma KOpOHi
B0/10KHA. BupobHUUMBO UenopaHy.
Jlimepamypa :[7], c.142-240.

Tema 3. Auemamu uenrono3u
AuemamHi 80/10KHaQ.
Jlimepamypa :[15], c. 120-215.

Tema 4. Cynbthamu uyenrono3u
Cnocobu supobHuuymsa cysnsghamie yenronosu. Banaacmusocmi ma
3a0CMOCYyB8aHHA.
Jlimepamypa :[1], ¢.174-178; [5], c¢.339-340.

Tema 5. Banepamu yesnr0no3u
OO0epxcaHHA sanepamis uesrosa03u. Baacmueocmi ma 3acmocy8aHHSA
sasnepamis
Jlimepamypa :[13], c. 63-65.

Tema 6. 3miWaHi ecmepu yenra103u
Auemobymupamu, ayemonponioHamu i ayemogmanamu yesnrn03u.
Ocobnusocmi cuHme3sy 3miulaHUX ecmepis yenrno3u. Baacmusocmi ma
30CMOoCyB8aHHA.
Jlimepamypa : [1], c. 421-430.

Po30in 3. Emepu yentonosu

Tema 1. J/lyxHa 06pobka yenoano3u
061a0HAHHA 0414 71y2y8AHHSA UENo03U.
Jlimepamypa :[13], ¢.93-105.

Tema 2. Emunuentonosa
MexaHizm emusny8aHHA.
Jlimepamypa :[13], ¢.105-108.

10

Tema 3. Memunuenrono3a
MexaHizm memusny8aHHA.
Jlimepamypa :[13], ¢.135-139.

11

Tema 4. KapboKkcumemunuyenonosa
IHWIi Kapb6okKcinoxioHi yentonosu.
Jlimepamypa : [8], c.5-66.

12

Tema 5. HuaHemunuyenonosa
Baacmuesocmi ma 2any3i 3acmocy8aHHA UUAHEMUAYEN003U.
Jlimepamypa : [13], c.132-135

13

Tema 6. beH3unuyena103a
OOdepxcaHHA beH3unyennn03u, 8/10CMUBOCMI MA 8UKOPUCMAHHS.
Jlimepamypa: [13], c.125-135.

14

Tema 7. 3miwaHi emepu yenra03u

Ocobnusocmi o0epxcaHHA 3MiIAHUX emepis yennno3u. Baacmusocmi

ma obsacmi 3acmocy8aHHA 3MilAHUX emepis Yeso03u.
Jlimepamypa :[1], c. 381-384.

Po30in 4. ModudpikyeaHHA yentonosu

15

Tema 2. XimiyHe moougikysaHHA Uentosa103u




Memodu cnpamosaHo2o cuHme3y WernsaeHux conosnimepis Uesntonosu.
Jlimepamypa — [14], 51-64.
16 | KoHmponbHa poboma 1 2
17 | KoHmponbsHa poboma 1 2
18 | omawHa KoHmMposbHa poboma 10
19 | MNideomoska 0o 3aniKy 6
Bcbo20o 200uH 48

lMoaimuka ma KOHMponob
7. [lMonimuka Has4anbHOI ducyunaiHu (0c8iMHbL020 KOMNOHeHMad)

Mpasuna 8id8idysaHHA 3aHAMb Ma No8eGiHKU Ha 3AHAMMSAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 00608°A3KOBUM KOMIMOHEHMOM OUiHI08AHHA. CmydeHmu 30608°A3aHi 6bpamu
aKMUBHY y4acme 8 HABYA/AbLHOMY IMPOUECi, He Cri3HKB8AMUCA HA 3aHAMMA mMa He npornyckamu ix 6es
MOBAXCHOI MPUYUHU, HE 308aXamu 8UKAadayy nposooumu 3aHAmms, He g8i0sosnikamucsa Ha 0ii, uo He
Mo8’a3aHi 3 HABYAIbHUM MPOYECOM.

MpaBuna NpuU3HAYEHHA 3a0X0UYBaJIbHUX Ta WiTpadHUX 6anis

3aoxo4ysasnbHi 6anu MOXYmb HAPAX08Y8AMUCH BUKAAOAYEM BUK/AOYHO 30 BUKOHOHHA MBOPYUX
pobim 3 ducyunaidu

Ane ixHa cyma He moxe nepesuwlysamu 25 % sio pelimuHaoeoi wkKanu.

MNoniTuka aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i suHUKHeHHA 3abopzosaHocmell 3 HABYAsAbHOI OucyunaiHu abo 6yOb-AKux (PopPC-MAXOPHUX
o0bcmasuH, cmydeHmu mMarome 38°A3aMucA 3 8UK/1AOAYEM 10 HAOAHUX BUKAAOa4YeM KaHanax 38°aA3Ky 0414
p038’A3aHHA NMPobaAeMHUX MUMAHb MA Y3200XeHHSA anzopummy 0ili 0219 8i0NpPaAyO8aHHS.

MoniTuka akagemiyHoi A06poyecHoCTi

Mnaaeiam ma iHwi ¢Gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [flo naaziamy eiOHocuMbCA
8i0CymHiCmb NOCUNAHb NPU BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA efeKMpPOHHUX Mamepianis, yumam, 0yMOK
iHwux aemopis. Henpunycmumi niOKasku ma criucy8aHHA Mi0 4ac HAMUCAHHA KOHMpPOsbHUX pobim,
rnposedeHHA 3aHAMb, 30a4d 3a7aiKy 30 iHWO020 cmydeHma; KOonito8aAHHA Mamepianis, 3axuleHux
cucmemor a8mopcbKo2o npasa, bes 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi OobpoyecHocmi eu3HavyeHi y po30dini 3 Kodekcy uecmi
HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopa
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https.//kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi nogediHKu i emuKu

CmyodeHmu marome 6ymu moaepaHmMHUM, Mosaxcamu 0YyMKY 0moYyo4ux, 3anepevyeHHsa hopmynoeamu
8 KOpeKMHIli hopmi, KOHCMPYKMUBHO Midmpumysamu 380pO0MHuUL 38'A30K HA 3AHAMMSX.

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmie i npayisHUKie eu3HayeHi y po3dini 2 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https.//kpi.ua/code

8. Buau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asibHO20 Yacy 3a 8UGAMU 3aHAMb i 3a80aHb 3 OUCUUMNAIHU 32i0HO 3 PpO6OYUM HABYATbLHUM
MAGHOM:

Has4anbHuli yac Po3n00din HaB4anbHUX 200UH KoHmponoeHi 3axo0u
Cemecmp ) J1a6 C 5
Kpedumu | 7% | nexuii | Mpaxkmuuni | 7'°> | cpc | mkp | gkp | “EVECMPOSUU
200. pob. KOHMpOosb



https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

6 4 120 36 36 48 1 + 301K

PeiATUHT cTyAeHTa 3 AUCUMNAIHU CKNa[a€EeTbCA 3 6aniBs, WO BiH OTpUMYyE 3a:

- 8i0nosidi Ha neKuyiax nid Yac eKcripec-KoHMposto (08i 8idNoe8idi npomsaeom cemecmpy);
- BUKOHAQHHA i 3axucm nabopamopHux pobim (6 pobim);

- HAnucaHHA 080X KOHMPposabHUx pobim (MKP nodindaemeca Ha 08/ KOHMpoOsabHi pobomu
mpusanicmto rno 1 akademiyHitli 200UH);

- BUKOHQHHA O0OMAWHbLOI KOHMPOosbHOI pobomu

Cemecmposum KOHMPoOseM € 3asiK.

Cucmema pelimuHzosux (8azosux) banie ma Kpumepii oYiHIOBAHHSA

EKcripec-KOHMposb (onumy8aHHs) Ha AeKUisax:

YimKa ma nosHa 8idnosiob Ha 3aNUMAHHA - 5 6anis
y 8i0noeidi donyuw,eHi OKpemi MomMusku - 4 6anu
y 8i0nosidi donyweHi cymmesi MOMUsKU - 3 6anu
8i0N08i0b He 3apaxo8aHa - 0 6arnis

Poboma Ha nabopamopHuUX 3aHAMMAX:

3HAGHHA Meopemu4yHo20 mamepiany ma memoduku aHanizy; | 10 6anis
HAABHICMb MPOMOKOsY BUKOHAHHA pobomu y nabopamopHomy
HYPHani; o0epxcaHi 00cmosipHi pe3ysbmamu 00CniOHeHb, y 38imi
MpasusbHO BUKOHAHI PO3PAXyHKU; HAABHICMb BUCHOBKIB 00
nabopamopHoi  pobomu;  xopowul  ceoeyacHuli  3axucm
nabopamopHoi pobomu -

nio yac 3axucmy 0onyuieHi NoMusKu - 8-9 banis
nio yac 3axucmy donyuweHi MoMuUsIKU, MOMUSIKU Y PO3PAXYHKAX 6-7 banis
poboma He3apaxoeaHa - 0-5 6anis

MoOQyneHuUl KOHMPOb :

rosHa 8i0rnoesidb Ha 8ci 3aNUMAHHSA - 10 6anis
y 8i0noeidi donyuweHi okpemi Hemo4yHocmi - 8-9 banis
Yyacmkosa 8i0nosiob abo y 8i0nosioax HA 3anNUMAHHA  OOMyuWweHi

MOMUSIKU- 6-7 banis
KOHMPpPOosibHA He 3apaxo8aHa - 0-5 6anis

LomawHa KoHMposbHa poboma:

lMosHicmio po3kpuma mema, 00mMpuUMaHi eci sumoau 00 8uKoHaHHSA | 10-9 banis
pobomu -

LonyuweHi okpemi HemoYyHocmi - 8-7 6banie

HenosHicmio po3kpuma mema - 6 banis




Poboma He 3apaxosaHa 0 6arnis

Takum YuHoMm, pelimuHa08a cemecmposa WKAA 3 KPeOUMHO20 MOOY1A CKAAOQE:

R=2-5+6-10+2-10+10 = 100 6anis

3a pe3ynbmamamu Has4asnbHoi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideanbHuli cmyoeHm» mae Habpamu
40 6anis. Ha nepwili amecmauyii (8- muxcOeHb) cmydeHm Oompumye «amecmosaHo», AKW0 (ozo
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 20 6anie ma 6UKOHAHIi i 30aHi 8ci nabopamopHi pobomu (Ha 4ac
amecmauii).

3a pe3ysnbmamamu Hag4YasbHOI pobomu 3a 13 muxcHi8 HaBYAHHA «ideanbHuUli cmyoeHmM» MAe
Habpamu 90 6anie. Ha dpyeili amecmauyii (14-0 muxcdeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHoO», AKUWO
lioeco nomoyHul petimuHe He meHwe 40 6anie 6anie ma 8UKOHAHI i 30aHi 6ci nabopamopHi pobomu (Ha
yac amecmauyii).

MakcumansHa cyma basnie cknadae 100.

CmyodeHmu, AKi BUKOHAAU 8Ci ymosu 00mnycKy 00 3aiKy i marome pelimuHaosy ouiHKy 60 i binbwe
banis, ompumyrome 8i0rnosioHy ouiHky 6e3 000amKosux 8urnpobysaHs.

CmyoeHmu, ki BUKOHAU 8Ci yMmogu 0orycKy 00 3asiKy ma Mmarome pelimuHeosy ouiHky meHuwe 60
banis, a makox mi, xmo 6axae nidsuWUMU €80 pelimuH208y OUiHKY, BUKOHYIOMb 30/iKosy
KoHmMponeHy pobomy. [lpu ybomy eci 6anu, wo 6yau HUMU OMPUMQAHI MPOMA20M cemecmpy,
CKacosyomecH.

3a80aHHA KOHMPOAbHOI pobomu micmames 3anuMaHHA, AKi 8i0HOCAMbCA 00 pi3HUX pPo30inis

KpedumHoz20 Mmodyns. [1i0 4ac BUKOHAHHA 3A/1iIKOBOI KOHMPObHOI pobomu cmydeHmu darome 8i0noesiodi
Ha 10 3anumaHs, KOXCHe 3 AKUX ouiHroemeoca y 10 6anis.

MakcumanbHa Kinbkicme 6asis - 10x10=100 6anis

Kpumepii oyiHi08aHHA 3HGHb cMydeHmi8 Ha 3a1iKo8ili KOHMPOobHIli pobomi:

MoeHoma ma o3HaKu eionoeioi banu
lMosHa 8i0N06iI0b Ha 8Ci 3aNUMAHHSA 10 6anis
Y 8ionoesidi donyuwieHi okpemi Hemo4Hocmi 9...8 banis
Yacmkosa 8idnoesids abo y 8i0nosiosax Ha 3anuUumMaHHA Oonyu,eHi MoMusKu- 6...7 banie
Bidnosiob He 3apaxos8aHad - 0

lepenik 3anikosux 3anumaHb HasedeHo y Po3dini 9.

Lna ompumaHHA 3a7aiK080I OYiHKU, CyMa 8CiX OMPUMAHUX NMPoms20M cemecmpy pelimuH208ux
banis R nepesodumecs 32i0HO 3 mabauyero:

Kinbkicmo 6anie OuyiHKka
95...100 8IOMIHHO
85...94 Odyxce dobpe
75..84 Jlobpe
65...74 3a008inbHO
60...64 LdocmamHeo
RD <60 He3zadosinbHo




He sukoHaHi ymosu donycKy | He donyuw,eHo

9. [lodamkoea iHghopmauia 3 ducyunaiHu (0c8imHb020 KOMNoHeHMa)

Mpubnu3Huii nepenik nuMaHe, AKi BUHOCAMbCA HaO cemecmposuii KOHMPOob

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.

Hasedimb knacugikayito noxioHUx yenron03u ma crnocobu ix 00epHaHHA 3 BUKOPUCMAHHAM
Pi3HUX peazeHmis.

Haszsimb ocHOBHI cnocobu 00epHaHHA Uentoa03u 041 XiMiyHOI nepepobku ma sumoau 00 AKocmi
yesnn103u, NpusHayeHoi 0514 supobHUYMEa emepie ma ecmepis.

Hasedimb mexHOn02iYHY CcxeMy OOEpPHAHHA HIMPOUenoan03u Himpys8aHHAM MomMpiliHO
CYyMiWWo — A30MHa KUcoma-cip4aHa Kucaoma - 800a.

lNoAacHiMb 8MauU8 0OCHOBHUX MEXHO02IYHUX YUHHUKIB: CKAaody HimpyrYoi cymiwi, memnepamypu,
mpusanocmi i MOOyst0 8GHHU HA MPOY,EC HIMPYBAHHA MA AKICMb Himpouenroao3u?

MopisHAlime ocobausocmi 20Mo2eHH020 Ma 2emepo2eHH020 crnocobie odepHaHHA ayemamis
yenrso3u.

Oxapakmepu3sylime 8nacmusocmi ma 8UKOPUCMAHHA Oi- i mpuayemamy yesnra03u.

Hasedimb mexHos02iYHy cxemy ma OCHOBHI MEXHOs02iYHI napamempu rnpouyecy memusy8aHHsA
uesna03u.
lMoacHimb ocobausocmi mexHon02ii 00epHaHHA HU3bKO3aMIU4eHOI yuaHemuayentono3u.

Oxapakmepu3syilime cnocobu supobHUUMBA KAPOOKCUMEMUYEIONO03U.

Hanuwime moxcnusi pieHAHHA XiMiYHUX peakuili 00epHaHHA Cynbamy Uesnono3u.

Jatime oyiHKy npu4yuH 0ecmpyKkmueHUX npouyecie cyabghamy yenron03u 8 npucymHocmi eoou?
Hasedimb cxemy o0epiaHHA 80a10KHA «/lioyen».

Oxapakmepu3sylime rnpoyec cuHmesy uwiernsaeHux cornonimepis yestono3u.

Hasedimb npuknadu moougiKosaHUX Uesron103HUX Mamepiasis.

Jalime xapakmepucmuKy ma 6KaXimb 3HAYEHHS MexHOs02iYHUX napamempis npoyecy
0YUWEeHHA KapboKcuMemunyentono3su.
Oxapakmepu3ylime 8aacmueocmi ma 2asy3i 3acmMocy8aHHA KapboKCUMemusayentono3u.

O64ucnime meopemuy4Huli 8uxio i BMicm KapbOKCUMEMOKCUAbHUX 2pyn Y
KapboKcumemunuyesntro03i, AKWo cmyniHe 3amiujeHHs dopisHroe 110.

Pospaxylime cmyniHb 3amiuieHHA | cmyniHb emepugikauii yuaHemuno08aHoi 6a808HAHOI
uesr103uU, AKWO 8 npodyKkmi micmumecsa 3,26% azomy.

lMoAcHIMb, 3 AKOK Memoto NMPo8oOUMbCA AyHHA 06pPO6Ka yentonosu?

Hasedimb 0CHOBHI 3aKOHOMIPHOCMI Npoyecy Memusy8aHHsA Ueston03u.

Ob6uyucnime meopemuyHuli 8uxio 6eH3unuentos103u (Mo 8i0HOWEHHIO 00 8UXiIOHOI uenrno3u), a
MAaKOM 8MiCm GEH30KCUMbHUX 2Py, AKWO CMyriHb 3amiuyeHHA cmaHosume 1,9.
Oxapakmepu3ylime 8nacmugocmi emusuyesnonosu.

BuzHaume cmyniHb 3amillleHHA | cmyniHb emepugikayii emunuesntosnosu, AKWO emoKCUsIbHe
Yyucno cKknaoae 22,9%.

Hanuwime pieHaHHA peakyii emepugikayii yenran03u a30mMHOK KUC0moto i po3paxylime
cmyniHb 3aMileHHA | cmyniHb emepudikauii Himpamy uenro103u, AKWOo emicm azomy 8
npooyKkmi 12,9%.

Ob64ucnime emicm cipku i miokapboHamHux 2pyn y KCAHMoz2eHami yenra03u, AKU0 CMyniHe
3amiujeHHs dopisHroe 0,9.



26. Ak odepxcytoms nakogapbosi mamepianu Ha 0OCHOBI HIMpamis yena03u?
27. 064ucnims emicm 38'A3aHOI MacaAHOI Kucaomu 8 bymupami yenton03u, AKW,0 CmyniHe

28.

29.

3amiuyeHHA 0opisHroe 1,6.

BuzHayme meopemuyHuli 8uxio ayemobymupamy uenroa03u (no 8ioHOWeHH 00 8UXiIOHOI
Ues103u), AKWO cmyriHb 3aMilyeHHS 30 0UMoBor KUc10moto ckaadae 0,8, a 3a MACAAHOIO -
2,2.

Oxapakmepu3sylime enacmusocmi i BUKOPUCMAHHSA Hb3bKO- i BUCOKO3aMileHoT
YUaHemMuAUenn03u.

30. Hasedimb memoou 00epHaHHA WersaeHuUx conosnimepis yesnoano3u. Bkaxiime ocHosHI peaKyii
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12.
13.
14.

npouecis.

TemamuKa OOMAWHIX KOHMPOAbHUX pobim

CipyaHoKucni egipu yentonosu

Bicko3He 80s10kHO. Criocobu ¢hopmyB8aHHA 8iCKO3HO20 80/10KHA.

AyemamHi 80710KkHA. O0epHaHHA, 81aCMUBOCMI MA 30CMOCYBAHHA.

Edpipu yenono3u i BUUUX HUPHUX KUCA0M: nponioHamu ma 6ymupamu yesro103u.

Banepamu yenronosu.

beH3unuyenronosa.

3miwaHi npocmi eqpipu yena03u; emuamemunyentono3a ma emusnoKciemusnyentonosda.
3miwaHi cknadHi eghipu yenronosu: auemobymupamu, auemonponioHamu ma auemogmanamu.
Hu3bKo- ma sucoko3zamiw,eHa yuaHemusayesntona03a, ii 81acmusocmi ma 3aCmocy8aHHA.

. 3miwaHi  npocmi  egipu  Uenra03u:  emuaMemunyentonosa,  emusioKciemusnyentonosa,

oKcCiemusiemusnyentoa03a ma MemusoKCciemusauento03a.

. 3miwaHi npocmi egipu yenrn03u:oKcinponinMemunyentonosa, oKciemusaokcibymunyedrno3za ma

OKciemunyuaHemuayenton03a
MikpoKpucmaniyHa yesnton03a.
AHMUMIKPOBHI yesnton03Hi 80/10KHA.
KamioHobMiHHI Uesntono3Hi 80/M0KHA.

15. AHIOHOBMIHHI Uesnton03Hi B0M0KHA.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo 0oy., K.m.H., [elikyH |. M.

YxeaneHo kagedporo E ma TPl (npomokon Ne 13 gid 23.06.2021)




